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Santuario arqueologico de Pachacamac

Pachacamac, con una ocupacion continua de mas de
1200 anos, es el sitio arqueologico mas importante de la
costa central del Peru, abarcando un area aproximada de
465 hectareas. Su poder y prestigio se basaban en el
culto al dios Pachacamac.

Acllawasi

Edificio hecho de adobes y piedras almohadilladas de
estilo Inca. Tiene pasadizos, plataformas, recintos,
escalinatas de piedra, hornacinas trapezoidales
pequenas y grandes, vanos de acceso rectangulares vy
trapezoidales asi como una serie de canales y estanques.

Fue excavado en 1938 por Albert Giesecke y, entre 1940 Vista general de las estructuras.
y 1943 Julio C. Tello y su equipo excavan y restauran el
edificio. Los ultimos terremotos han debilitado
fuertemente las estructuras produciendo varios colapsos.

Problematica

El Acllawasi se construyo en una zona de humedales con
afloramientos de agua, ademas de estar localizado cerca
del litoral, lo que hace que sus estructuras de tierra estén
sometidas a continuo deterioro ambiental.

Generalmente, las estructuras de tierra presentan poca
resistencia a cargas sismicas, por lo que se debe estudiar
y monitorear los distintos patrones de dafo estructural
para proponer metodos holisticos de intervencion.

Santuario arqueoldgico de Pachacamac. Acllawasi.
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Propuesta

El presente estudio propone el uso de nuevas tecnologias
para la documentacion, evaluacion de la condicion y
monitoreo del dano de estructuras arqueologicas con el
objetivo de evaluar holisticamente la seguridad del
patrimonio inmueble. Por otro lado, de ser necesario, los
resultados permitiran un planteamiento para una
adecuada intervencion estructural.

Distintas tecnologias (Drone, Laser Scanner, etc) se usan
para la obtencion de data de calidad de las estructuras y
que permitiran realizar simulaciones  numericas
sofisticadas (FEM).

Por ultimo, se propone el uso de inteligencia artificial para Acllawasi — vista aérea obtenida por Drone
un sistema de bajo costo (uso de sensores de contacto y
basado en vision artificial) para el monitoreo de danos
estructurales.

Modelo 3D de la estructura principal.

Trabajos de recopilacion de data de campo de las estructura del

Resultados preliminares complejo Acllawasi. Realizado por estudiantes de Ing Civil en UTEC

Luego de una campafa de campo se colecto suficiente informacion
para abastecer un modelo 3D a detalle de las estructuras del
Acllawasi. Este modelo 3D puede integrarse a plataformas de
Building Information Managment (BIM) para tener un adecuado Analisis fotogramétrico de las

catalogo del patrimonio inmueble. estructuras y de la zona
colindante.
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Asimismo, se realizd un modelo matematico de las estructuras
estudiadas en base a sondeos de campo y del suelo colindante.
Este modelo permite estudiar el comportamiento estructural del

patrimonio ante distintos escenarios de cargas.
Trabajos futuros

En cuanto al sistema de monitoreo de las estructuras, distintas

fotos de campo y mediciones de fisuras permitieron calibrar los 1. La metodologia de monitoreo estructural propuesta en el proyecto S - D fReeeoee U i -
algoritmos propuestos para el reconocimiento de patrones de daio requiere de’ una gran .E:antldad S'e data, por |_0_ que se requiere

comunes en el edificio. El algoritmo de deteccion de fisuras recopilar mas informacion del dano (fotos, mediciones, historial de

reconocio satisfactoriamente el 25% de la data obtenida en campo. danos, e_tc.) para generar mejores predlcc!ones. o

Esto se logré encerrando la grieta en un marco rectangular usando 2. Se requieren mas estudios de campo (microzonificacién y ensayos

la red neuronal YOLO. Posteriormente, los algoritmos de geofisicos) para poder estimar los posibles escenarios sismicos a los

procesamiento de imagenes en Python permitieron reconocer la que estarian sometidas las estructuras deI’A(?IIawaS|’ _

forma de las grietas de manera eficiente diferenciando en Ila 3. Integrando la data de campo y los analisis numericos se puede

mayoria de casos, la grieta de las manchas por pintura, sombras y establecer una medida del riesgo estructural que tendria el Acllawasi

elementos externos. ante eventos extremos (sismos, tsunamis, inundaciones, etc).

Inteligencia Artificial para la deteccidon de dafos estructurales
Referencias

= Pozzi-Escot, D., Oshiro, J., Romano, G., Capozzoli, L., Lasaponara, R., & Masini, N. (2018). Traces in the desert: use of new technologies for the study and valorization of the Pachacamac sanctuary—Lima,
Peru. Heritage Science, 6(1), 68.
= Abad, W. et al. (2020). Diagnéstico y monitoreo de estructuras historicas, Repositorio de Proyectos Interdisciplinarios, Universidad de Ingenieria y Tecnologia — UTEC. https://proyectos.utec.edu.pe/iniciacion-

cientifica/2020-1/proyecto-47.

™

L

QHAPAQ. MUSEO Tsava

UTEC NANMZ,  PACHACAMAC

UNIVERSIDAD DE INGENIERIA
Y TECNOLOGIA

PERU Ministerio de Cultura




